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• Comment exploiter les données non structurées de maintenance pour 
améliorer la réactivité d’un système de production ?
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Problématique
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• Comment exploiter des données fournies par les opérateurs ?

Descriptions avec des termes spécifiques au 
domaine et/ou des fautes d’orthographe

Câble installation 

cockpit SA cassé. 

Pas d’autre 

machine à 

Comète

Câble KC

Les descriptions d’un problème 
peuvent varier selon l’opérateur
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• Comment exploiter des données fournies par les opérateurs ?

Descriptions avec des termes spécifiques au 
domaine et/ou des fautes d’orthographe

Câble installation 

cockpit SA cassé. 

Pas d’autre 

machine à 

Comète

Câble KC

a) Continu à se déplacer en mouvement transversal. 

Coupure du sectionneur et etiquette rouge sur 

boitier de commande mise par M. XXXXX car 

jugé tres dangereux.

b) Batterie faible aprés rechargement. Tres urgent

c) LAME DE SCIE HS

d) BOUTON DE MISE SOUS TENSION KC (Nom de 
l’opérateur)
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• Comment exploiter des données fournies par les opérateurs ?

Données naturellement déséquilibrées
Source: (Usuga Cadavid, 2020)
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• Brièvement …
• Inclure l’être humain dans la boucle → Diminuer l’impact sur sa manière actuelle 

de travailler

• Gérer les entrées non structurées

• Mitiger l’effet du déséquilibre de classes

• Autre : pas suffisamment de données ?

6 December 2020
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• Utilisation de Transformers

Source: (Devlin et al., 2018)
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Hey BERT, quels sont 

les embeddings pour le 

mot « bar » ?

Il y a plusieurs 

possibilités … utilise le 

mot dans une phrase

Ok : « je veux préparer 

un bar au four »

Oh, dans ce cas, les 

embeddings sont 0.15, 

-0.08, 0.89 … etc.
Source: http://jalammar.github.io/illustrated-bert/
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• Brièvement …
• Inclure l’être humain dans la boucle → Diminuer l’impact sur sa manière actuelle 
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• Faire de l’apprentissage par transfert

Source:  adaptée de (Usuga Cadavid, 2020)Source: (Devlin et al., 2018)
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Production 
arrêtée

Production 
non arrêtée
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• Utiliser des approches axées sur les algorithmes
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Source: Chollet, 2017

Architecture générale d’un réseau de neurones Fonctions de perte normalement utilisées :
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• Utiliser des approches axées sur les algorithmes
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Source: Chollet, 2017

Architecture basique d’un réseau de neurones Fonctions de perte normalement utilisées :

𝑃𝑒𝑟𝑡𝑒 𝐹𝑜𝑐𝑎𝑙𝑒 = −
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𝐹𝑎𝑐𝑡𝑒𝑢𝑟 𝑑𝑒 𝑚𝑜𝑑𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 = 1 − hk
γ

𝑃𝑎𝑟𝑎𝑚è𝑡𝑟𝑒 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 = 𝛾
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Résultats
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• Lexique :

• Coefficient de corrélation de Matthews (CCM) : Mesure de la qualité globale du modèle. Même 
interprétation que le coefficient de corrélation de Pearson.

• Spécificité : pourcentage de cas qui n’arrêtent pas la production correctement identifiés.

• Sensibilité : pourcentage de cas qui arrêtent la production correctement identifiés.
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Résultats
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• Pour la Perte Focale 
avec plusieurs valeurs 
du paramètre 𝛾

6 December 2020



Résultats

Juan Pablo USUGA CADAVID 20

• Pour plusieurs 
fonctions de perte
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Perspectives
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• Explorer l’influence de la Perte Focale sur d’autres jeux de données

• Déterminer des rangs fournissant des bons résultats pour le paramètre 𝛾
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