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Le systeme cyber-physique et humain

 Définition
CPHS (en anglais) ou SCPH (en francais) est un
systeme composeé des humains et des systemes cyber-

physiques qui interagissent dans un environnement
sociotechnique.
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« Environnement sociotechnique
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e Terminologie

N Internet of All (I0A)

" Human Cyber-Physical systems
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« Domaine d'applications populaires

 Intelligent Emergency Management Systems (IEMS)

» Cyber-Physical Production Systems (CPPS)
» Intelligent manufacturing systems
» Social manufacturing systems

* Industry 5.0
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Transportation Cyber-Physical Systems (TCPS)
» Intelligent Transportation system

 Transportation 5.0

Medical cyber-physical systems (MCPS)
» Cyber-Physical Systems in Healthcare
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e Industrie 5.0

Industrie 1.0 Machine a vapeur

Industrie 2.0 Electrification - ligne d’assemblage

Industrie 3.0 Automatisation - Ordinateur et électronique

Industrie 4.0 System cyber-physique et digitalisation

Industrie 5.0 Systéme cyber-physique et humain
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* Les principes d’un SCPH 1deal

é Les CPHS devraient étre congus et développés en fonction de leur

bénéfices pour I'homme

Humanisme

Les humains doivent étre considérés comme des fins plutdt que
comme des moyens

{(Pw 7

| Instrumentalisme
K Humanisme
: Les moyens doivent étre considérés comme des artefacts pouvant

interagir avec les humains par un niveau d'intelligence

'\Instru mentalisme
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Les challenges de M&S in SCPH
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s Comment se forme le comportement des
humains et des artefacts intelligents dans un
environnement socio technique? Et quelles
caractéristiques affectent les comportements ?

¢ Quel est le modele conceptuel dun SCPH?

s Comment transformer un modele conceptuel
en modele exécutable ?
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e Le cadre de la these

Cadres descriptifs

<
c
D
7z

Méthodologie Outils

Spécialistes en
informatique
Métamorphose ; 5 Numérisation
Cad Cadre Metamodéle
Spécialistes en G0 ! I’f—l‘ toloai M&S M&S du
ingénierie des teleologlque ontologique pour SCPH
systémes du SCPH du SCPH du SCPH
Spécialistes de
I'information et L.
dela Instanciation
communication
SCPH case ,
SCPH case SCPH case S D Objectives ; / Simulation du Simulation du Simulation du
SCPH case de M&S SCPH SCPH SCPH
SCPH case SCPH case EeRblcats
Les cas étudiés de SCPH Les cas d’usages
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 Cadre teléologique du SCPH 11

Pourqguoi le SCPH est-il formé ?

De quels éléments sociaux se compose le SCPH ?

Comment les humains et les outils forment-ils I'aspect
technologique et social du SCPH?
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 Cadre teléologique basé sur la theorie de I’activité
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 Transition du cadre teléologique au cadre ontologique

Composantes

Rregles

Cadre
teléologique
\‘\ /’/

Interactions

>\ ontologique
\ 7;./

Objectives -
La théorie Théorie des systémes
d’activité Sciences de I'information
Architecture de Structure de
haut niveau haut niveau
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« Cadre ontologique du SCPH
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Comment le SCPH est-il formé du point de vue
de la théorie des systemes ?

Quels sont les processus du SCPH et comment
sont-ils organisés ?

Comment se forme un réseau dynamiques des composants ?
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Cadre ontologique du SCPH

Vue systeme

* Entrée

« Structure

« Composants
* Besoins

* Résultats

* Regles

* Processus
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e Cadre ontologique du SCPH =
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« Cadre ontologique du SCPH
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Cadre de modeélisation du SCPH

Comment transformer le modele conceptuel en modele
exécutable ?
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Conclusion
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